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Ocena skutecznosci rodentycydéw

Srodki odstraszajace gryzonie niszczace kore drzew

Zakres

Niniejsza norma opisuje sposdb prowadzenia badan nad ocena

Zatwierdzenie normy i poprawki

Po raz pierwszy zatwierdzona we wrzes$niu 1996.

skutecznos$ci repelentdow w zwalczaniu gryzoni niszczacych

korg drzew.

1. Wstep

Podgryzanie kory drzew uprawnych (drzewa owocowe,
ozdobne, drzewa szczepione i1 siewki drzew lesnych)
przez gryzonie z rodziny nornikowatych (Microtus
spp., Pitymys spp.) stanowi powazny problem w wielu
krajach  europejskich.  Potencjalnym  $rodkiem
zapobiegawczym sa repelenty chemiczne. W zwiazku z
powyzszym, Panel EPPO ds. Zwalczania Gryzoni
opracowal niniejsza normg, ktora rownolegle z norma
dla repelentéw stosowanych w nasiennictwie, uzupetnia
obszerny zestaw metod badawczych z dziedziny walki
Z gryzoniami.

Omawiana norma stanowi uzupehlienie poprzednich
wydan norm dotyczacych oceny skuteczno$ci
rodentycydow; Norma EPPO PP1/97 - Badania w
warunkach laboratoryjnych i polowych nad ocena
skuteczno$ci rodentycydoéw w postaci preparatow do
opylania, EPPO PP1/113 - Ocena toksyczno$ci i
dopuszczalno$ci  zastosowania rodentycydow w
badaniach laboratoryjnych, PP1/114 - Badania w
warunkach polowych dotyczace preparatow
zwalczajacych gryzonie synantropijne (Mus musculus,
Rattus norvegicus, R. rattus), PP 1/169 - Gryzonie
polne (Microtus, Arvicola). Jednakze, punktem
koncowym w ocenie repelentéw nie jest Smiertelnosé
gatunkowa szkodnikow, tak jak w przypadku
testowania rodentycydow, lecz raczej ochrona obiektu
tj. drzewa uprawnego, przed uszkodzeniem przez
szkodniki. Takze sposoby wykonania zabiegu sa inne
niz w przypadku rodentycydoéw. Przy ocenie
repelentow pod wuwagg brana jest potencjalna
fitotoksyczno$¢ preparatu, ktoéra nie jest zazwyczaj
rozpatrywana w badaniach rodentycydow.

Repelent nie musi by¢ $mierciono$ny w stosunku do
gryzoni, ale powinien wykazywa¢  dzialanie
odstraszajace poprzez zapach lub inne bodzce.

W przeszloéci nie zawsze mialo miejsce wyrazne
rozgraniczenie pomigdzy truciznami i repelentami, i
srodki silnie toksyczne (np. endryna) byly stosowane
jako repelenty.

Dlatego tez, przed rozpoczgciem badan nalezy
zapozna¢ si¢ z dostgpnymi danymi toksykologicznymi
dotyczacymi $rodka, ktory ma by¢ testowany.

2. Warunki doswiadczenia

2.1 Zwierzeta badane, wybor rosliny uprawnej i jej
odmiany

Gatunki gryzoni wykorzystywane do przeprowadzenia
doswiadczen powinny naleze¢ do grupy
najwazniejszych szkodnikéw w danym regionie, tj.
Microtus agrestis w Europie Pétnocnej, M. arvalis lub
M. agrestis w panstwach Europy Srodkowej oraz
Pitymys na poludniu Europy. Wskazane jest
wykorzystanie do do$wiadczen osobnikow w wieku
przedrozrodczym (nie w petni dojrzatych), jako ze
naturalne populacje nornikowatych w porze zimowej
sktadaja si¢ wytacznie z takich osobnikow.

Ponizej opisana metoda, po dokonaniu drobnych
modyfikacji, moze by¢ wykorzystywana réwniez do
badania rodentycydoéw zwalczajacych gryzonie z rzedu
Lagomorpha (krdliki, zajace).

W  badaniu repelentow moze by¢ wykorzystany
dowolny gatunek drzewa uprawnego, o ktorym
wiadomo, ze jest narazone na podgryzanie kory przez
szkodniki. Niemniej jednak, spo$rod drzew owocowych
najlepiej wybra¢ odmiany jabtoni Malus x domestica
(MABSD), jako ze jabtonie sg najbardziej narazone na
atak ze strony nornikowatych. Jesli repelent ma by¢
testowany w warunkach uprawy le$nej, zaleca si¢
przeprowadzenie badania z udzialem przynajmniej
jednego gatunku liSciastego i jednego gatunku
iglastego. Drzewa biorace udzial w badaniu oraz
drzewa z grupy kontrolnej powinny pochodzi¢ z tej
samej odmiany celem zapewnienia poréwnywalnosci
wynikow. Gdy do badania wykorzystywane jest kilka
odmian, drzewa nalezace do kazdej z nich powinny
stanowi¢ kompletna seri¢ badawcza.

Wielko$¢ 1 wiek badanych drzew powinny by¢ tak
dobrane, aby rosliny byly podatne na dzialanie ze
strony gryzoni.
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W badaniach mozna wykorzystywaé zarowno drzewa
doniczkowe, jak i sadzone do gruntu. Do do$wiadczen
pilotazowych mozna wykorzysta¢ odcigte galgzie, przy
czym musza by¢ one $wiezo Scigte i w takim samym
zakresie temperatur, w jakim jest przeprowadzane
do$wiadczenie.

Podgryzanie drzew przez szkodniki zdarza si¢
zazwyczaj zima, W zwiazku z czym badanie
skuteczno$ci repelentdw nalezy réwniez przeprowadzié
o tej porze.

2.2 Rodzaje dos$wiadczen

Eksperymenty klatkowe np. testy wyboru w
standardowych warunkach laboratoryjnych (tak jak
podaje np. Norma PP 113 EPPO - Ocena toksycznosci
i dopuszczalno$ci zastosowania rodentycydow w
badaniach laboratoryjnych nie nadaja si¢ do oceny
repelentdow zwalczajacych gryzonie niszczace korg. Za
powyzszym przemawiaja nastgpujace argumenty: (1)
wiele sposrdd repelentdow zawiera substancje lotne,
ktorych uwalnianie zalezy od temperatury otoczenia,
predkosci wiatru, etc., w zwiazku z czym wyniki badan
laboratoryjnych moga by¢ mylace; (2) ograniczona
powierzchnia w obrebie ktdrej zwierzgta moga sie
porusza¢ sprawia, ze dochodzi do zbyt czgstego, w
zestawieniu z warunkami naturalnymi, kontaktu gryzoni
z badanym obiektem; (3) brak doswiadczenia i
metodyki badan klatkowych repelentdéw na gryzonie.

Badania przesiewowe wykonuje si¢ w warunkach
polowych z zastosowaniem specjalnych zagrdd,
oddzielajacych badany obszar od reszty terenu. W
praktyce okazuje sig, ze tym sposobem mozna
doktadniej zmierzy¢ wiele sposréd  badanych
parametrow.

Zagroda powinna wydziela¢ odpowiednio duza
powierzchnig, na ktorej bedzie mozna zasadzié
wystarczajacq liczbg drzew, rozmieszczonych w
oddzielnych sektorach, co umozliwi powtarzalno$¢
zabiegu z udzialem repelentu. Sciany ogrodzenia moga
by¢ wykonane z ptyt metalowych lub kamiennych,
wkopanych na glgboko$¢ 40 cm i utozonych tak, aby od
wewnatrz zagrody tworzyly rowna powierzchnig.
Zagroda powinna by¢ odporna na dzialania ze strony
drapieznikow. Jedna z wielu zalet badan zagrodowych
jest to, ze moga by¢ przeprowadzane w dowolnym roku
niezaleznie od fazy fluktuacyjnej w obrebie populacji
gryzoni. Stosujac omawiana metod¢ mozna tez mierzy¢
trwato$¢ repelentu w czasie zimy, podczas gdy przy
zastosowaniu eksperymentéw rzadko kiedy mozna
zmierzy¢ cokolwiek poza efektem koncowym w porze
wiosenne;.

Doswiadczenia w warunkach polowych sa najbardziej
realistycznym  typem  doswiadczen  dotyczacych
repelentéw, lecz jednocze$nie maja wiele wad takich,
jak ta, ze mozna je przeprowadzi¢ tylko w okresach
pojawow gryzoni (w przypadku nornikowatych raz na
2-4 lata), a znaczna liczba przeprowadzonych
doswiadczen nie daje reprezentatywnych wynikow.
Ponadto w miesiacach zimowych w okresach
regularnych opadéw $niegu, nie mozna oceni¢
bezposrednich szkdd, dokonanych przez gryzonie.

3. Warunki i przebieg doswiadczen

3.1 Doswiadczenia zagrodowe

Drzewa przeznaczone do badan sadzi si¢ w grupach po
przynajmniej 4 sztuki w sezonie (wiosna lub jesien).
Nasadzone drzewa sa losowo przyporzadkowane do:
(1) grupy poddanej dzialaniu badanego $rodka
(srodkow), (2) grupy kontrolnej niepodanej dziataniu

zadnego

preparatu, (3) grupy poroéwnawczej

(odniesienia) poddanej dziataniu znanego $rodka (o ile
taki jest dostepny). Liczba rownoleglych powtérzen
powinna by¢ nie mniejsza niz 4. Minimalna wielkos$¢
zagrod uzalezniona jest od liczby zabiegow i1 drzew
objetych  doswiadczeniem; udane doswiadczenia
przeprowadzano zazwyczaj w zagrodach o powierzchni
od 15 do 30m’.

Drzewa poddawane sa zabiegom zazwyczaj przed
nastaniem zimy i zgodnie z zaleceniami producenta
preparatu. O ile producent preparatu nie zalecit inaczej,

badane

drzewa sa malowane lub natryskiwane

testowanym §rodkiem. Jednakze, w przypadku
korzystania z preparatow w aerozolu, istnieje ryzyko
rozpylenia $rodka na obiekty, ktore nie powinny by¢
nim potraktowane. Dlatego tez grupa docelowa na czas
zabiegu powinna by¢ oddzielona od pozostalych drzew
przy pomocy przenosnej plastikowej zastony. Kora, na
ktora stosowany jest repelent, powinna by¢ sucha, zas
bezposrednio po zabiegu zabezpieczona przed
zmyciem preparatu przez deszcz lub $nieg. Jezeli
instrukcja zastosowania repelentu nie stanowi inaczej,
pien drzewa powinien by¢ pokryty preparatem do
wysokosci, do ktorej moga nastapi¢ uszkodzenia

dokonane przez gryzonie

lub do wysokosci

spodziewanej pokrywy $nieznej.

Jezeli jednym z celow doswiadczenia jest ocena
aspektow czasowych (trwalosci) efektu odstraszania,
grupy inne niz grupa wystawiona na dziatanie gryzoni,

po

zastosowaniu preparatu nalezy zabezpieczy¢

ostonami mechanicznymi. Aby wplyw warunkéw
pogodowych na wszystkie badane drzewa byt
poréwnywalny, nalezy w tym celu uzy¢ metalowej
siatki o $rednicy oczek 10mm.

Przed wpuszczeniem zwierzat dos$wiadczalnych do
zagrody ustawia si¢ budki lggowe 1 wyktada
pozywienie przez okres od 1 do 2 tygodni (buraki
pastewne lub inne rosliny okopowe, siano etc.) Miejsca
wylozenia paszy powinny by¢ usytuowane w takiej
samej odlegtosci od poszczegdlnych skupisk drzew
eksperymentalnych. Powyzsze dziatania maja pomdc w
adaptacji zwierzat i zapewni¢ ich przezycie w obcym
otoczeniu w poczatkowym stadium eksperymentu.
Doswiadczalne zwierzgta, gdy juz spozyja wylozonag
karme, bgda w dobrej kondycji, za§ w obliczu braku
innego pokarmu bgda atakowac drzewa.
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Na badany obszar wprowadza si¢ grupe sktadajaca si¢ z
okoto 10 zwierzat i obserwuje si¢ zachowanie oraz
uszkodzenia badanych drzew w regularnych odstgpach
czasu. Powierzchnia obgryzionej kory jest oceniana z
dokfadno$cia do 1 cn?, o ile nie zostanie zastonigta
przez pokrywe S$niezng. Czgste usuwanie pokrywy
$nieznej spod podstawy drzew nie jest dobrym
rozwiazaniem, poniewaz moze mie¢ to wplyw na
retencje badanego preparatu i na dobdr pokarmu przez



badane gryzonie. W momencie, gdy kora z wigkszoS$ci
drzew zostata obgryziona, badane osobniki wylapuje si¢
i przemieszcza poza obrgb zagrody. Gdy nadchodzi
termin drugiej ekspozycji tj. po uptywie kilku miesigcy,
do zagrody wpuszcza si¢ nowa grupe gryzoni i wystawia
si¢ na ich atak inne skupisko drzew. Do
przeprowadzenia eksperymentu wystarczaja zazwyczaj
dwie ekspozycje na jeden sezon zimowy.

Kazdorazowo po zakonczeniu ekspozycji lub na wiosng,
drzewa obgryzione przez szkodniki usuwa si¢ z
badanego i obszaru, po czym dokonuje si¢ doktadnego
pomiaru uszkodzonej powierzchni. Wyniki dla drzew
nalezacych do poszczegélnych powtérzen w danym
sektorze zagrody nalezy zsumowaé¢. Do dalszego
przetwarzania danych wykorzystywane sa wlasnie sumy,
a nie $rednie z pomiarow.

3.2 Do$wiadczenia w warunkach polowych

Liczba i rodzaj drzew wykorzystywanych do
doswiadczen polowych uzaleznione sa od okolicznosci.
Na przyktad w szkotkach i plantacjach lesnych do
eksperymentu mozna wykorzysta¢ o wiele wigcej drzew
niz w badaniach zagrodowych. W badaniach polowych,
aby uzyska¢ odpowiednia liczbe¢ powtérzen z
uszkodzeniami kory nalezy przynajmniej podwoi¢ liczbe
stanowisk lub zgrupowan badanych drzew. W
poréwnaniu z badaniami zagrodowymi nie dochodzi
tutaj do uszkodzenia wszystkich czgSci w obrebie
eksponowanych stanowisk. Wskazowki dotyczace
warunkow i przebiegu badan polowych zamieszczone sa
w Normie EPPO PP 1/152 Planowanie i analiza badan
oceniajacych skutecznosé.

Zaleca si¢ stosowanie metody blokéw losowych z
uwzglednieniem grup kontrolnych. Poletka kontrolne i
poletka przeznaczone do stosowania réznych zabiegow
powinny by¢ rozmieszczone niezaleznie od siebie tak,
aby zapobiec uszkadzaniu drzew pochodzacych z
r6znych zabiegow.

Ocena uszkodzen kory powinna odbywaé si¢ tutaj w
zasadzie tak samo jak w przypadku badan zagrodowych,
lecz rzadko jest to mozliwe do =zrealizowania w
praktyce. Jest to szczegdlnie trudne, gdy do
eksperymentu wykorzystuje si¢ male siewki. Norniki tna
je zwykle na male kawatki. Przeprowadzajacy
doswiadczenia moze  jedynie  okre$lic  liczbg
uszkodzonych i nieuszkodzonych siewek. Wykonujac
badania polowe trudno jest rowniez oceni¢ trwato$é
efektu odstraszania.

W eksperymentach z udzialem repelentow wazne jest
odnotowywanie danych na temat pogody, takich jak
temperatura, opady deszczu (zwlaszcza intensywne),
grubos$¢ pokrywy $nieznej, nastonecznienie, etc., ktore
moga wplywac na dziatanie badanego preparatu.

Dane na temat warunkow pogodowych powinny byc¢
zebrane w miejscu przeprowadzania doswiadczenia,
jesli w poblizu nie ma stacji meteorologiczne;.

4. Statystyczna obrébka danych i ocena

skutecznosci preparatu

Pierwszym kryterium w ocenie skutecznosci badanego
repelentu jest potwierdzenie, ze poziom uszkodzen kory
drzew z grupy kontrolnej jest odpowiednio wysoki.
Zdania na temat ustalenia wielkoSci progowej sa
podzielone, ale mozna przyja¢, ze w badaniach
zagrodowych odsetek uszkodzonych drzew w grupie
kontrolnej powinien odpowiada¢ warto$ci rzgdu 80% i
odpowiednio 50%  wyeksponowanych drzew w
przypadku badan polowych.

Mierzalnym punktem koncowym w badaniach polowych
sa dane binarne dotyczace liczby uszkodzonych i
nieuszkodzonych drzew. Czasami przydatnym moze by¢
wskazanie stopnia uszkodzenia. Do zbadania réznic
pomigdzy poszczegdlnymi zabiegami mozna uzyé
standardowych testow statystycznych do analizy danych
numerycznych (np. test chi -kwadrat).

Do statystycznej analizy danych z pomiardéw
ilosciowych, tak jak ma to miejsce w przypadku badan
zagrodowych, wykorzystuje si¢ standardowe metody
parametryczne takie jak test F (analiza wariancji).
Wskazoéwki dotyczace innych poréwnan poszczegdlnych
zabiegébw zamieszczono w Normie EPPO PP 1/152
Planowanie i analiza badan oceniajacych skutecznosc.

Wszedzie tam gdzie mozna bylo doktadnie zmierzy¢
postep uszkodzen w czasie, dla réznych zabiegow,
uzytecznym moze by¢ obliczenie wspotczynnikow
wyboru opracowanych do poréwnywania doboru
pokarmu przez zwierzgta.; zwigzle opracowanie na ten
temat zawiera publikacja Kerbsa z 1989 roku
(Podrozdziat 11.4) Informacje na temat wspotczynnika
odstraszania mozna znalez¢ w Normie EPPO PP1/199 —
Repelenty zwalczajace gryzonie, stosowane do ochrony
nasion. Sprawozdania z badan oprocz wyliczonych
wskaznikow powinny zawiera¢ rowniez dane robocze.

5. Wspotczynniki fitotoksycznosci

Z dotychczasowych doswiadczen wynika, Zze preparaty,
majace dziala¢ jako repelenty odstraszajace gryzonie
moga wykazywac dziatanie fitotoksyczne w stosunku do
drzew. Dlatego tez ewentualne uszkodzenia drzew
wskutek stosowania badanego preparatu powinny byc¢
odnotowywane podczas eksperymentu. Z uwagi na
mozliwe uboczne skutki dziatania testowanego
preparatu, badane rosliny powinno si¢ obserwowac
jeszcze po zakonczeniu badan dotyczacych skutecznosci
repelentu. Gdy badany preparat uzyskuje dobre wyniki
w zakresie skuteczno$ci, zaleca si¢ przeprowadzenie
badan fitotoksycznosci w stosunku do rdéznych
gatunkow roslin z grupy docelowe;j.

Przy przeprowadzaniu oceny skuteczno$ci repelentu w
badaniach zagrodowych =zaleca si¢ pozostawienie
drzew poddanych zabiegowi oraz grupy kontrolne;j,
rosnacych w stanie nienaruszonym do jesieni. Mozna
rowniez zasadzi¢ dodatkowe drzewa w osobnych
sektorach  zagrody lub na zewnatrz zagrody
("naktadajace si¢ kombinacje kontrolne") i poddaé je
takim samym zabiegom jak grupe drzew uzytych do
wilasciwego doswiadczenia, dzigki czemu badajacy ma
wystarczajaca liczbg drzew do oceny fitotoksycznosci,
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nawet, gdy zwierzgta zniszcza wigkszo$¢ sposrod
drzew eksperymentalnych.

Wyniki z obserwacji objawow fitotoksycznosci moga
byé =zapisywane w postaci danych binarnych,
uzyskiwanych z punktowania w odniesieniu do
uprzednio zdefiniowanej skali (martwe vs. zywe) lub
(rzadko) w postaci danych z pomiarow (Norma EPPO
PP1/135 — Badanie fitotoksycznos$ci.

W  badaniach fitotoksycznosci, w  odstgpach
miesigcznych lub dwumiesigcznych, powinny byc¢
odnotowywane nast¢pujace objawy:

porazenie kory (zluszczanie, obluznienie, wysychanie
etc.)

brak lub wady rozwojowe liSci i kwiatow na wiosng
(jabton)

przedwczesna utrata lisci (igiet)

opdzniony wzrost (pomiar wysokosci, dlugosci pedow
lub $rednicy pnia na tej samej wysokosci od podioza)
przezywalno$¢ drzewa do konca sezonu wegetacyjnego

po zabiegu lub w miar¢ mozliwosci do drugiego sezonu
wegetacyjnego.

W zalezno$ci od rodzaju zebranych danych wskazniki
fitotoksycznosci moga by¢ ilosciowe lub jakosciowe.
Na przyklad, najprostszy wskaznik jako$ciowy moze
by¢ wyrazony jak procentowe odchylenie dotyczace
uszkodzenia u drzew poddanych zabiegowi w stosunku
do drzew kontrolnych.
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